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『정밀 측정 기기 솔루션 소개』

― 베어링 업계 편 ― 
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베어링은 첨단 기술을 지탱하는 중요한 부품으로서 공작 기계, 로봇, 가전, 기계, 자동차, 철도, 계기, 

발전기, 선박 등 광범위한 분야에서 사용됩니다. 베어링은 기계의 회전부를 지지하고 회전시 마찰을 

줄여 회전 정도를 확보하는 역할을 합니다. 지금은 베어링 전동체의 정도가 나노미터(nm) 단위 

수준까지 요구되기 때문에 전동체에 대한 측정 기술 요구도 높아지고 있습니다. 미쓰도요는 베어링의 

고정도 측정 요구에 응답할 수 있는 우수한 측정 솔루션이 준비되어 있습니다. 약 5,000종이 넘는 

미쓰도요 정밀 측정 기기 가운데 베어링 측정용 고정도 측정 기기를 소개합니다. 

미쓰도요는 베어링 품질 관리에 최적인  
측정 솔루션을 제공합니다. 

자동차 

산업용 로봇 

공작 기계·산업 기계 

풍력 발전 
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CNC 진원도·원통 형상 측정기: RA-2200CNC

고정도 리니어 게이지: LGH
레이저 스캔 마이크로미터: LSM
고정도 디지매틱 마이크로미터: MDH-25MB 비접촉 진원도 측정기: RL-2200※ 

CNC 표면 성상 측정기: CS-H5500CNC※ 

표면 조도 측정기: FTA-S3000
소형 표면 조도 측정기: SJ-411

CNC 진원도·원통 형상 측정기는 전동체의 진원도, 하모닉 해석, 
테이퍼면 평가 등에 대해 고정도 해석이 가능합니다. 
또한 조도 검출기(옵션)를 장착하면 회전 방향과 Z축 방향의 조도

도 정확히 측정할 수 있습니다. 

원통 롤러의 크라우닝량, 표면 조도 등의 데이터를 1회의 
트레이스로 얻을 수 있습니다. 또한 상하 연속 측정 기능을 통해 
원추 롤러의 테이퍼각을 세팅 변경 없이 자동으로 측정할 수 
있습니다. 

고정도 리니어 게이지 LGH와 레이저 스캔 마이크로미터 LSM은 
전용 지그와 조합하여 볼과 원통 롤러의 외경을 효율적으로 
측정할 수 있습니다. 또한 고정도 디지매틱 마이크로미터 MDH-

25MB은 분해능 0.1 μｍ을 달성하여 기존의 마이크로미터와 
동일한 조작성으로 고정도 측정이 가능합니다. 

레이저 스캔 마이크로미터 LSM과 진원도·원통 형상 측정기를 
조합함으로써 전동체의 진원도, 원통도, 테이퍼면 평가, 단면 
지름을 고속·고정도로 측정할 수 있습니다. 비접촉 방식이므로 
측정물을 손상시키지 않고 측정물의 고정 방법을 간소화할 수 
있다는 이점이 있습니다. 

※특수 대응 

전동체의 표면 조도 측정은 JIS B 0651에 규정된 측정기를 
이용하고 평가 방식 및 순서는 JIS B 0633에 따릅니다. 
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CNC 표면 성상 측정기: CS-H5500CNC※ 

테이퍼 측정기※ 

CNC 화상 측정기: Quick Vision

초대형 표면 조도·윤곽 형상 측정기: SV-C

비접촉 3D 계측 시스템: Hyper QV WLI

CNC 표면 조도·윤곽 형상 측정기: SV-C4500CNC

1회의 트레이스로 조도와 윤곽 형상 데이터를 얻을 수 있습니다. 
내륜·외륜 홈의 윤곽 형상과 홈의 최대 단면 높이 Pt값에 대해 
효율적으로 고정도 해석이 가능합니다. 

전용 지그 

테이퍼 베어링을 사인 바로 소정의 각도로 기울여 외륜 및 
내륜 궤도면의 모선 형상을 측정하는 테이퍼 형상 전용 측정 
시스템입니다. 
테이퍼 베어링의 각도와 조도의 측정 효율을 향상시킵니다. 
※특수 대응 

고성능 광학계와 조명 시스템을 이용한 선명한 화상으로 
유지기의 중심 거리와 각도차를 고정도로 측정합니다. 

주문 제작 대응의 대형 표면 조도와 윤곽 측정 시스템으로, Z축의 
측정 범위는 1000mm를 자랑합니다. 전용 지그와 조합하여 지름 

ø30∼ø860까지의 측정물을 측정할 수 있습니다.              

백색광 간섭계(WLI)를 이용하여 비접촉 방식으로 구면부의 3D 
형상·조도를 측정할 수 있습니다.            

조도와 윤곽 검출기를 교환할 수 있는 일석이조의 CNC 
측정기입니다. 조도와 윤곽 모두 측정할 수 있습니다. 
또한 옵션인 Y축과 θ축으로 상하 연속 측정, 볼 나사 홈의 
형상을 정확히 해석할 수 있습니다. 

내륜·외륜 

나사 축과 너트 

유지기 
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로크웰 경도계: HR-530

대형 CNC 3차원 측정기: FALCIO-Apex 칼럼 이동형 진원도·원통 형상 측정기: RA-2200※ 

고정도 CNC 3차원 측정기: 
　　 STRATO-Apex＋스캐닝 프로브 MPP-310Q 

HR-530은 노즈 타입의 압자축 기구를 적용하여 원형 측정물 
안쪽에 대한 경도 시험이 가능합니다. 

5.7인치 컬러 터치 패널 표시기는 15개 언어 표시도 지원하는 
사용성과 편의성을 갖추고 있습니다. 

풍력 발전 시스템이나 건설기계용 대형 베어링에는 위치 결정 
홀의 위치도를 측정하기 위한 대형 3차원 측정기가 필요합니다. 
대형 FALCIO-Apex는 큰 스트로크, 고정도, 사용성 등과 같은 
장점과 문 이동형·기초 설치형 구조로 큰 측정물도 쉽게 다룰 수 
있습니다. 

칼럼을 좌우로 이동시켜 측정할 수 있으므로 대형 베어링의 
교체나 측정 지름(최대 ø1500mm)의 변경 작업을 효율적으로 
실시할 수 있습니다. 

※특수 대응 

아우터 레이스와 이너 레이스의 볼 홈부 측정에서는 볼 지름과 
동일한 지름의 스타일러스를 사용합니다. P.C.D.의 각 각도는 
초고정도 스캐닝 프로브 MPP-310Q의 구심 포인트 측정을 통해 
고정도 평가가 가능합니다. 또한 홈부의 볼 중심 궤적도 측정할 
수 있습니다. 

中心点測量
（オプション）

59.682624.0000 24.0000

24.0000

24.0000
24.0000

24.0000 129.8665

등속 조인트(CVJ) 

대형 베어링 
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전동체 
(볼·원통 롤러·원추 롤러) 

내륜과 외륜 유지기 나사 축과 너트 
등속 조인트 

(CVJ) 
대형 베어링 

CNC 표면 성상 측정기 
상하 측정 시스템 
CS-H5500CNC 
(특수 대응)

윤곽 해석 
크라우닝량 
Pt 값 
원추각 
표면 조도 

홈 반지름 
각도 
형상 편차 
홈 지름(PCD) 
Pt 값 
홈 조도 

홈 형상 및  파라미터 
접점 각도 
홈 반지름 
나사 피치 
피치 원 지름(PCD) 
홈 조도 

CNC 표면 조도· 
윤곽 형상 측정기 
SV-C4500CNC 

홈 반지름 
각도 
형상 편차 
(선 윤곽도) 
홈 지름(PCD) 
홈 조도 

홈 형상 및 파라미터 
접점 각도 
홈 반지름 
나사 피치 
피치 원 지름(PCD) 
홈 조도 

윤곽 형상 측정기 
CV-4500 

홈 반지름 
각도 
형상 편차 
(선 윤곽도) 
홈 지름(PCD) 

홈 형상 및 파라미터 
접점 각도 
반지름 
나사 피치 
피치 원 지름(PCD) 

표면 조도 측정기 
FTA-S3000 

표면 조도 
구면 조도 
낙차 

홈 조도 홈 조도 홈 조도 

소형 표면 조도 측정기 
SJ-411 

표면 조도 표면 조도 

테이퍼 측정기 
(특수 대응)

테이퍼 각도 
표면 조도 

테이퍼 각도 
표면 조도 

칼럼 이동형 
진원도·원통 형상 측정기 
RA-2200(특수 대응)

내륜과 외륜의 진원도 

CNC 진원도· 
원통 형상 측정기 
RA-2200CNC 

하모닉 해석 
진원도 
테이퍼면 평가 
원주 조도 
모선 조도 

하모닉 해석 
진원도 
테이퍼면 평가 
평면도 
직각도 
원주 흔들림/전 흔들림 
모선 조도 

소형 진원도 측정기 
RA-120P 

하모닉 해석 
진원도 

하모닉 해석 
진원도 
평면도 
평행도 
직각도 
원주 흔들림 

비접촉 진원도 측정기 
RL-2200 
(특수 대응)

원통 롤러 
　지름 
　진원도 
　원통도 
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전동체 
(볼·원통 롤러·원추 롤러) 

내륜과 외륜 유지기 나사 축과 너트 
등속 조인트 

(CVJ) 
대형 베어링 

로크웰 경도계 
HR-530 

경도 경도 경도 경도 경도 

고정도 CNC 3차원 측정기 
STRATO-Apex 

직각도 
평행도 
동심도 
원주 흔들림/전 흔들림 
평면도 
지름 

위치도 
동심도 
지름 

이너/아우터 레이스 
• P.C.D.(피치 원 지름) 
• 각도 피치 
• 홈부의 볼 중심 궤적 

대형 CNC 3차원 측정기 
FALCIO-Apex 

내륜·외륜, 유지기　　

위치도 
　단면 흔들림 
　직각도 
　동심도 
　평행도 

미세 형상 측정 시스템 
UMAP Vision System 
MiSCAN Vision System 

평면 유지기 
　각도 피치 
　피치 원 지름(PCD) 
　동심도 
　위치도 

미세 R각 
미세 윤곽 해석 

비접촉 3D 계측 시스템 
Hyper QV WLI 

구면 형상·3D 조도 
(등급에 따라 다름) 

평면 유지기 
　각도 피치 
　피치 원 지름(PCD) 
　동심도 
　위치도  

CNC 화상 측정기 
Quick Vision 

　각도 피치 
　피치 원 지름(PCD) 
　동심도 
　위치도 

고정도 리니어 게이지 
LGH 

볼과 롤러의 외경 

레이저 스캔 마이크로미터 
LSM 

볼과 롤러의 외경 

고정도 디지매틱 마이크로미터 
MDH-25MB 

볼과 롤러의 외경 

다이얼 게이지 
2046S 

볼과 롤러의 외경 
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3차원 측정기

정밀 센서

화상 측정기

경도계

형상 측정기

스케일 유닛

광학 기기

측정공구・측정기준기・계측시스템


